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±yÉ�ß àLÚaácÌqÒ®Ì�Ó É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É â
±yÉãÞ ä4ÜvÌqÑÄÍ�×Xå�ÍæÎÊÛ�Î¢å�ÑªÛvÌyçÄÖÊÚaÍaÉèÉ�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É é
±yÉëê à�ÌyÜ�Üæå(ìíìgÎÊÑÄÔÄådì�ÍæÚ-ÌyÜæÏ5ØOÚaÍaÉ*É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É î
±yÉ�â ïUÏaå�ðOÛ�ÌyÑOÔ,à�Úaá�Ìcï�Ï�å�ðOÛEÉ�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É ñ
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±yÉ�î�Éãß ü�å�á�Î¢Í{ÛvØÄÚ�Ö¢ÖÊåªÉ�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É ±(ß
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ßUÉ�ß Õ*Ô�
�Ú�Ü�ÍvÌqÜ�Î ÌqÖ�×ÄÖ¢ÌyÑÄÑÄÎÊÑÄáÄÉ�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É ±(î
ßUÉãÞ �LÚaðÄÜæÎ¢Í{ÛvÎ¢Ïz×ÄÜæðÄÑÄÎÊÑÄá�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É ±dñ
ßUÉëê ü�ÚaÌyÜ�ÑÄÎÊÑÄá2Ú
qÌyÖ¢ðÄÌqÛvÎÊå�Ñ�ö�ðÄÑÄÏ�Û�Î¢åyÑÄÍaÉ3É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É�É=É�É�É�É=É�É�É=É�É�É ß��
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Ð,ÎÊÑÄÎ¢Ò�Ì�Ó=ÍæÚ-ÌyÜæÏ5Ø2Î¢Í¨ÛvØOÚ$ö�å�ðÄÑOÔ�ÌqÛvÎÊå�Ñ"ö�å�Ü£Ò3å�Í{Û7åyö@ÛvØÄÚ$Ïaå�Ò3Ò�åyÑ�ácÌyÒ3Ú1Ù ×ÄÖ Ì-þUÎÊÑÄá�×ÄÜ�åyá�ÜvÌqÒ�Í¨Ü�ÎÊá�ØmÛ£ÑOå(ìPO
ÌyÖ�ÛvØÄå�ðOá�ØªÛ�ØÄÚjç�ÌyÍæÎ¢ÏjÌyÖ¢á�åyÜ�Î�Û�ØÄÒ Î�ÛvÍæÚaÖÊö4Î¢Í*ÑÄå2Ö¢å�ÑOá�ÚaÜ$ðÄÍ�Ú1ö�ðÄÖ¥É

ä*ØOÚ¤Î¢ÔÄÚaÌ*çXÚaØÄÎÊÑÄÔ�Ò�ÎÊÑÄÎÊÒ�Ì(Ó�ÎÊÍ�Í�Î¢Ò3×ÄÖÊÚ�Q�ìgØOÚaÑ=×ÄÖ Ì-þUÎ¢ÑÄágÌ*ÛJì}å�ÙJ×XÚaÜæÍ�å�Ñ�ácÌyÒ3Ú�O(åyÑÄÚ�×ÄÖ Ì-þ�ÚaÜ�ÌqÛ�Û�ÚaÒ3×OÛvÍ
Ûvå*Î¢Ò3×ÄÜ�åR
�Ú¨Û�ØÄÚ7çXåcÌyÜæÔjÍ�Î�Ûvð�Ì�ÛvÎ¢åyÑ�ö�å�ÜYØÄÎ¢Ò3Í�Ú�ÖÊö/OaìgØÄÎÊÖ¢Ú¨Û�ØÄÚ7å�×Ä×Xå�ÑOÚaÑmÛ�Î¢Í�Û�ÜæþUÎ¢ÑÄá$Û�åg×ÄÜæÚ�
�Ú�ÑmÛ�ÛvØ�Ì�Û-É4ä*ØUðOÍSO
å�ÑÄÚ�Ï-ÌqÑúÒ3åUÔÄÚaÖ�Í�ðÄÏ^Ø¯Ï�å�Ò3× Ú1ÛvÎ�ÛvÎÊå�Ñ çmþ Ø�ÌT
�ÎÊÑÄá,Û�ØÄÚ®åy×Ä×Xå�ÑÄÚ�ÑmÛ�ÌyÖ�ì$Ì-þ�Í=Ï^ØÄå�ÍæÚ®Û�ØÄÚ®çXÚ�ÍæÛ�ÔÄÚ1ö�ÚaÑÄÔÄÎÊÑÄá
Ò3åU
�ÚMVzÛvØOÚ}å�ÑÄÚ¤ÛvØ�Ì�Û¨Ò®ÌFWyÚaÍÛ�ØÄÎ¢ÑOá�Í4ì}åyÜ�Í�Ú�ö�å�Ü�ÛvØÄÚ�ácÌyÒ3Ú1Ù ×ÄÖ Ì-þUÎÊÑÄáL×ÄÜ�åyá�ÜvÌyÒXOqÌyÑÄÔ"Ø�ÌR
�Ú�Û�ØÄÚ}×ÄÜæå�á�Ü�ÌyÒ
Ï^ØÄå�Í�Ú"ÛvØOÚ�å�×OÛ�Î¢å�Ñ,Û�Ø�ÌqÛ�ö�å�ÜæÏaÚaÍ�Û�ØÄÚ�åy×Ä×Xå�ÑÄÚ�ÑmÛ�Û�å�á�ÎY
�Ú"ðO×«ÌyÍ�Ò�ðOÏ5Ø ÌyÍ�×Xå�Í�ÍæÎ¢çÄÖÊÚyÉP	�ö�ÏaåyðÄÜ�ÍæÚ�OYÍ�Î¢ÑOÏaÚ
Í�ÚaÌyÜ�Ï^ØÄÎÊÑÄá ÛvØOÚªÚaÑmÛ�Î¢ÜæÚªá�ÌyÒ�Ú�ÛvÜæÚaÚ�ì}å�ðOÖ¢Ô¯çXÚ�ÎÊÒ�×XåyÍ�Í�ÎÊçÄÖÊÚ�O£å�ÑOÚ�ì}å�ðÄÖÊÔ ×OÜ�å�ç�ÌqçÄÖÊþ ÛvÜæþ Ûvå Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø Ûvå
Í�åyÒ�Ú�ZOÓ�ÚaÔ,Ö¢ÎÊÒ3ÎnÛ*ÎÊÑªÛvØÄÚjÍæÎ¢Ò3×ÄÖ¢Ú�ÍæÛ*Î¢Ò3×ÄÖÊÚaÒ3Ú�ÑmÛvÌqÛvÎ�å�Ñ[Q

\�]_^`^�acb`d`b-e�fMg/h_^�icj�k-dcl�icl�bMmnk-b�o�l�]pmnk-bFo�l`]-q_rSsIrUl�t
rUf>g6k�bFo�l�]vu`uwk-b�o�l�]-q_rTsIrRlxt�y

j-b�l�z�jc{|gBh�^cicj`k�}Ni-eUz~bEg/h_^�icj�k-dcl�icl�b~t�m��-�ct
hNb�aUl`}Ni-e���]�z�aF�-i�j�uv�

∞

fN^Fj�s�^���bvrT{�ecbc�-i�eU�_^���bNa�g/h_^�icj�k-dcl�icl�b~t�y
� z-j�}Ni-e�u1\�]�^`^�a�b`��o`o_^�{Nb�{�l

g�a-rSs�z_ecicl�bF��^��NbEg/h_^�icj�k�d�l�icl�bMm�s�^F��bNt�m
k-b�o�l�]����Kmnk-bFo�l`]-q_rSsIrUlxt��/���

rUf>g � z-j�}�i-e1�@hNbNaUl`}�i-eF��]`zxa���icj�t�y
hNb�aUl`}Ni-e���]�z�aF�-i�j�u � z�j�}�i-e
hNb�aUl���^���b u@s�^F��b

j-b�l�z-j�{|gBh~b�aUl`}�i�e���]�z�aF�-i�j&m�s�^���b~t

\�]_^`^�acb`�Fo`o�^U{~bF{-l&g/h_^�icj�k-dcl�icl�bMmnk-b�o�l�]pmnk-bFo�l`]-q_rSs[rRl�t
rUf>g6k�bFo�l�]vu`uwk-b�o�l�]-q_rTsIrRlxt�y

j-b�l�z�jc{|gBh�^cicj`k�}Ni-eUz~bEg/h_^�icj�k-dcl�icl�b~t�m��-�ct
hNb�aUl`}Ni-e���]�z�aF�-i�j�u

∞

Þ



fN^Fj�s�^���bvrT{�ecbc�-i�eU�_^���bNa�g/h_^�icj�k-dcl�icl�b~t�y
� z-j�}Ni-e�u1\�]�^`^�a�b`d�b-eFf`l

g�a-rSs�z_ecicl�bF��^��NbEg/h_^�icj�k�d�l�icl�bMm�s�^F��bNt�m
k-b�o�l�]����Kmnk-bFo�l`]-q_rSsIrUlxt��/���

rUf>g � z-j�}�i-e1�@hNbNaUl`}�i-eF��]`zxa���icj�t�y
hNb�aUl`}Ni-e���]�z�aF�-i�j�u � z�j�}�i-e
hNb�aUl���^���b u@s�^F��b

j-b�l�z-j�{|gBh~b�aUl`}�i�e���]�z�aF�-i�j&m�s�^���b~t

ä*ØOÚaÜ�Ú=ÌyÜæÚ=Ì2ÑmðÄÒ�çXÚaÜgåyö¨×OÜ�å�çÄÖÊÚaÒ3Í$ìgÎÊÛ�Ø�ÛvØÄÎÊÍaÉ�ä*ØÄÚ�çÄÎ¢áyá�ÚaÍ{ÛLå�ÑÄÚjÎ¢Í$ÛvØ�Ì�ÛgÛvØOÎ¢ÍgÎÊÍgÚ�ÑmÛvÎÊÜ�Ú�ÖÊþ�çÄÜæðOÛvÚ
ö�å�ÜæÏaÚ4V�ÎÊÛgÍ�ÚaÌyÜ�Ï^ØÄÚ�Í�ÌyçOÍ�å�ÖÊðOÛvÚ�ÖÊþ�Ú
�ÚaÜæþmÛ�ØÄÎ¢ÑÄá�O@Ü�Úaá�ÌyÜ�ÔÄÖÊÚaÍæÍLåyöìgØOÚ�ÛvØOÚaÜLÛ�ØÄÚ�Ò3åU
�Ú�Í�ÌyÜæÚ�ØOå�Ü�ÜæÎ¢çÄÖÊÚzÎÊÔÄÚ-ÌqÍ
ìgØÄÎÊÏ5Ø¯ì�å�ðÄÖÊÔ ÑÄÚ
�ÚaÜ2Ò�ÌqÛæÛvÚaÜ"Î¢Ñú×ÄÜvÌyÏ1ÛvÎÊÏaÚqÉ Õ�ÑÄåqÛvØÄÚ�Ü�Î¢Í"Û�Ø�ÌqÛ�ÍæÛ�å�×Ä×ÄÎÊÑÄá«ÌqÛ�Í�åyÒ�Ú�Ö¢ÎÊÒ3ÎnÛ=ìgÎ¢ÖÊÖ�Ö¢ÎYWyÚaÖ�þ
ö�å�ÜæÏaÚ=å�ÑOÚ�Ûvå�Ò3Î¢Í�ÍgÍ�å�Ò3Ú�Û�ØÄÎ¢ÑOáN� ÌqÑÄÔóÚ�
yÚaÑ#ÎÊö£åyÑÄÚ�ÛvÜæÎ¢Ú�ÍLÛ�å®ÍæÚ-ÌyÜæÏ^Ø#ÔÄÚaÚ�×XÚaÜ�Î¢Ñ,ÎÊÑmÛ�ÚaÜ�Ú�ÍæÛ�Î¢ÑÄá�ÍæÎÊÛ�ð�ÌqÛvÎÊå�ÑÄÍ
õ�ÔOå�Î¢ÑÄá �/�mðÄÎ¢Ú�Í�Ï�ÚaÑÄÏ�ÚzÍ�ÚaÌyÜ�Ï^Ø-�B÷O�ÛvØOÚaÜ�Ú�ìgÎ¢ÖÊÖXÍ{ÛvÎÊÖ¢Ö@çXÚzÌ=ÍæÛvåy×Ä×ÄÎÊÑÄá�×Xå�ÎÊÑmÛ}ÍæåUå�Ñ[OOÌyÍ�ÛvØÄÚ�çÄÜ�ÌyÑÄÏ^ØÄÎ¢ÑÄá=ö�ÌyÏ1Ûvå�Ü
Î¢ÍLÍæÎ¢Ò3×ÄÖÊþ®ÛvåUå�ØÄÎÊá�ØYÉ��"
�Ú�Ñ#ìgÎ�ÛvØ,Ò�åyÜ�Ú=ÌyÔ-
qÌyÑÄÏ�ÚaÔ ÌyÖ¢áyå�Ü�Î�Û�ØÄÒ3Í�O@åyÑ�
�ÚaÜ{þ,ØÄÎÊá�Ø�Ù ÚaÑÄÔ,Ø�ÌyÜæÔOì$ÌyÜæÚ�OXÚ�
�ÚaÑ
Ò3å�Ü�Ú5ÙJå�ÜBÙJÖ�ÚaÍ�Í¨ö�å�ÜæÏaÚ�Ô3Í�Ú��mðÄÚaÑÄÏaÚaÍ�åqö©ÛvÚaÑ2ÏaÌyÑ3ÑÄåqÛ�çXÚgÍæÚ-ÌyÜæÏ5ØÄÚ�Ô�Î¢Ñ�ÚaÑcÛvÎ¢ÜæÚ�ÛJþ�V=Û�ØÄÚLô�Ú�Úa×®Ë�Ö¢ðÄÚ}ÛvÚ-ÌqÒøØ�ÌyÍ
Ü�Ú�×Xå�ÜæÛ�ÚaÔ«ÛvØ�ÌqÛjÔÄÎ ��Ï�ðÄÖÊÛJþyÉ�Õ Ò�åyÜ�Ú�ÍæðÄçOÛvÖÊÚ2×ÄÜ�åyçÄÖ¢Ú�Ò Î¢Í�ÛvØÄÌqÛjÛ�ØÄÚ3ÌyÍ�ÍæðÄÒ3×OÛvÎÊå�Ñ ÛvØ�Ì�ÛjÛ�ØÄÚ2å�×Ä×Xå�ÑÄÚ�ÑmÛ
ÌyÖ�ì$ÌdþUÍ¤Ò®ÌFWyÚaÍ¤ÛvØOÚ�çXÚaÍæÛ}ÔÄÚ1ö�ÚaÑÄÍæÎY
�Ú�Ò3åU
�ÚLÎ¢Í¤ÑOåyÛ}ÜæÚ-ÌqÖ¢Î¢Í{ÛvÎÊÏLÌqácÌyÎÊÑÄÍæÛ¤ØUðÄÒ�ÌyÑ�å�×O×Xå�ÑÄÚaÑcÛvÍ4OmìgØOå�ÔOå"ÑÄåyÛ
Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø,Ú�
yÚaÜæþmÛvØOÎ¢ÑÄá�OXÌyÑOÔ,Ò�Ì-þ�Ò3Î¢Í�Í*Ì2Ü�ÚaÌyÖ¢Ö�þ®åUÔÄÔ�ìgÎÊÑÄÑÄÎÊÑÄá2Ï�å�Ò�çÄÎ¢ÑÄÌqÛvÎÊåyÑYÉ

Õ�Ö¢×ÄØÄÌ�ÙJçXÚ1Û^Ì�×ÄÜ�ðOÑÄÎ¢ÑÄá�×�ÌyÜæÛ�Î ÌyÖÊÖnþ�ÌyÔÄÔÄÜæÚaÍæÍ�ÚaÍ£ÛvØÄÚ}Í�Ú-ÌqÜ�Ï^Ø�ìgÎÊÔOÛvØ�×XÚaÜ{ö�å�Ü�Ò�ÌyÑÄÏ�Ú�Oyçmþ=Ø�ÌR
UÎ¢ÑOá�ÛvØÄÚ}ÏaåUÔÄÚ
ö�å�Ü�Ú-ÌyÏ^Ø ÑÄåUÔÄÚ�ÏaðOÛjå�¡EÛvØÄÚ�Í�Ú-ÌqÜ�Ï^Ø ìgØOÚaÑ Î�ÛzÎ¢Í�á�ð�ÌqÜvÌyÑcÛvÚaÚ�Ô«Ûvåª×ÄÜ�åUÔÄðOÏaÚ2Í�å�Ò3Ú�Û�ØÄÎ¢ÑOá�ÛvØ�ÌqÛzÎ¢Í�ì}å�Ü�ÍæÚ
ÛvØÄÌyÑ3ìgØ�Ì�Û�ÎÊÛ¤ÌqÖ¢Ü�ÚaÌyÔOþ�Ø�ÌyÍS�mÛvØOÎ¢Í�ÎÊÍ�ÔÄå�ÑÄÚgçmþ2Ò�ÌyÎÊÑmÛ^ÌqÎÊÑÄÎ�ÑÄázçXå�ðÄÑÄÔÄÍ

(α, β)
åyÑ3ÛvØOÚ�
qÌyÖÊðÄÚaÍ�åyö ÛvØÄÚLçXÚ�ÍæÛ

Ò3åU
�Ú¤Û�ØUðÄÍ4ö�ÌyÜ�ö�å�Ü�ÛvØÄÚ¤ÛBì�å�×OÖ Ì-þ�ÚaÜ�Í�O�ÌyÑÄÔ"Ïað�Û�ÛvÎÊÑÄá�å�¡3çÄÜvÌyÑOÏ5ØÄÚ�Í£åqö�Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø�Û�Ø�ÌqÛ×XÚaÜ�Ò3ÎÊÛ4å�×O×Xå�ÑÄÚaÑcÛvÍÛvå
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Õ	çÄÎÊázÔÄÎY¡ ÚaÜæÚaÑÄÏ�ÚgçXÚ1ÛBì}Ú�ÚaÑ�çXÚ�ÛJì}Ú�ÚaÑ�ØUðOÒ®ÌyÑ2ÌyÑÄÔ2Ï�å�Ò�×OðOÛvÚ�Ü7×ÄÖ Ì-þ�ÚaÜæÍ�ÎÊÑ�ÛvØÄÚ*Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø3Í�×�ÌqÏaÚ¨V"ØUðOÒ®ÌqÑÄÍ
Û^ÌFWyÚ�ÌgÒ�ðOÏ5Ø�Ò�åyÜ�Ú£ö�åUÏaðÄÍæÚaÔ�Ìy×O×ÄÜ�åcÌqÏ5Ø[O�×ÄÜ�ðOÑÄÎ¢ÑÄágÒ®ÌyÑcþzÒ3åU
�Ú�ÍSO�ìgØOÎ¢Ö¢Ú

α−β
å�ÑÄÖ�þz×OÜ�ðÄÑÄÚ�ÍÒ3åU
�ÚaÍ�ÛvØ�Ì�Û

ì}åyðÄÖ¢ÔÄÑI© Û�Ì�¡�Ú�Ï�ÛzÛvØÄÚ�Ò3Î¢ÑÄÎÊÒ3Ì�Ó�
�ÌyÖ¢ðOÚyÉ�ï�åyÒ�Ú�×ÄÜ�ðOÑÄÎ¢ÑÄáªØÄÚ�ðÄÜ�ÎÊÍæÛvÎÊÏaÍjÌqÜ�Ú�ÎÊÑ ìgÎÊÔÄÚ�ðÄÍæÚ¸Vó×�ÌyÜ{ÛvÎÊÏaðÄÖ¢ÌyÜ�Ö�þ
ÛvØOÚ�ÑUðÄÖÊÖ$Ò3åU
�ÚªØÄÚ�ðÄÜ�ÎÊÍæÛvÎÊÏyÉúû Û3ÎÊÍ�ç�ÌyÍæÚaÔ å�Ñ¯ÛvØÄÚ�ö�ÌyÏ�Û�ÛvØ�Ì�Û2Î¢Ñ Ò�ÌyÑmþEácÌyÒ3ÚaÍ�O¤Î¢Ñ Ò3å�Í{Û2Í�Î�Ûvð�Ì�ÛvÎ¢åyÑÄÍSO
á�Î 
�ÎÊÑÄá�Íæå�Ò3Úaå�ÑÄÚ�ÛBì}å®Ò�åR
�ÚaÍ�ÎÊÑ#Ì®Üæå(ì;ÎÊÍ�á�å�Î¢ÑOá3Ûvå®çXÚ�ØOÚaÖÊ×Oö�ðÄÖ¥ÉLä*ØmðÄÍSO�å�ÑÄÚ=ì}Ìdþ/Ûvå®ðÄÍæÚ"ÛvØOÎ¢Í�Î¢Í�O�ÌqÛ
Ò�Ì�Ó�ÑÄåUÔÄÚ�ÍSOUÎ¢Í�OUÌyÍ¤Ìj×ÄÜæÚaÖÊÎ¢Ò3ÎÊÑÄÌyÜæþ=Û�ÚaÍ{Û¤Ûvå�áyå�ÍæÛ�ÜvÌyÎÊá�ØcÛ7Ûvå�Ú
qÌyÖÊð�ÌqÛ�Î¢ÑÄázÒ�ÎÊÑ[©ëÍ7åy×OÛvÎÊå�ÑÄÍSOcðÄÍæÎ¢ÑÄájÜ�ÚaÔOðÄÏaÚ�Ô

±dñ



Í�ÚaÌyÜ�Ï^ØªÔOÚa×OÛ�Ø[OÄÌyÑOÔ®Ûvå"ÍæÚaÚ�ìgØÄÚ�Û�ØÄÚaÜ}Û�ØÄÚ�ÍæÏaå�ÜæÚ�ÎÊÍ�ÍæÚ�
�ÚaÜæÚzÚ�ÑÄå�ðÄáyØ®Ûvå"Ï-ÌqðÄÍ�Ú�Ì=ÏaðOÛ}å�¡EO�ÌyÑÄÔ�Ûvå=ÛvÌ�WyÚ�ÎÊÛ
ÎÊö�ÛvØ�ÌqÛ}Ø�Ìy×Ä×XÚ�ÑÄÍaÉ�ä*ØÄÚ�Ü�ÚzÌyÜæÚ�Í�å�Ò3Ú�ÍæÎÊÛ�ð�ÌqÛvÎÊå�ÑÄÍ¤Î¢Ñ®Ï^ØÄÚaÍæÍSO�ÌyÑÄÔ�åyÛ�ØÄÚaÜ}ácÌqÒ�Ú�ÍSO�ØÄådì}Ú
�ÚaÜSOOìgØOÚaÑªÍ�ðÄÏ^Ø�Ì
ØÄÚ�ðÄÜ�ÎÊÍæÛvÎÊÏ�Ï-ÌyÑ�×ÄÜ�åUÔÄðOÏaÚ�å�ðOÛ�Ü�ÎÊá�ØmÛ�ÔÄÎÊÍvÌyÍ{ÛvÜ�å�ðOÍ}ÚaÍæÛ�Î¢Ò�ÌqÛvÎÊå�ÑOÍSO�ÌqÑÄÔ®ÛvØÄÚ�Ü�Ú�ö�åyÜ�Ú�Î�Û}ÎÊÍ�ÛJþU×ÄÎ¢ÏaÌyÖ¢Ö�þ2ðÄÍæÚaÔ�ìgÎÊÛvØ
Ï-ÌqÜ�Ú��ÄþyÚ�Û�Î�ÛgÎÊÍ*çXÚaÑÄÚZ�ÏaÎ¢ÌyÖ�ÚaÑÄåyðÄá�Ø�Ûvå2çXÚ�ðOÍ�ÚaÔ,ÎÊÑ�Ò�å�Í{Ûgåyö4ÛvåUÔ�Ì-þx© ÍgácÌyÒ3Úz×ÄÖ¢ÌdþUÎ¢ÑÄá�×OÜ�å�çÄÖÊÚaÒ3ÍaÉ

Õ�ÑÄåyÛ�ØÄÚaÜ�Ìy×Ä×ÄÜæåcÌyÏ^Ø¯Î¢Íò¥7Ü�å�ç@ý}ð�ÛTO�ðÄÍ�Ú�Ô¡çcþ¯ü�å�áyÎ¢Í{ÛvØÄÚ�Ö¢ÖÊå¯õ6¤ëË}ð�±S§©÷5É«û Û�ðÄÍ�Ú�Í�ÛvØÄÚ�å�çOÍ�ÚaÜ6
qÌqÛ�Î¢å�Ñ¯åqö
ÏaåyÜ�Ü�Ú�Ö ÌqÛ�Î¢åyÑóçXÚ�ÛJì}Ú�ÚaÑã
qÌqÖ¢ðÄÚ�Í�åyö¤ÍæØ�ÌyÖÊÖ¢å(ì�Í�ÚaÌyÜ�Ï^ØÄÚ�Í�ÌyÑÄÔ#Û�ØÄÚaÎÊÜ�ÔÄÚaÚ�×XÚaÜ�
�ÚaÜæÍ�Î¢åyÑÄÍSO�Ûvå®ÛvÜ{þ,Û�å Z�ÑÄÔ å�ðOÛ
ìgØÄÎÊÏ5Ø ÑÄåUÔÄÚ�Í=Ø�ÌT
�Ú®ÌyÑ Ú5Ó�Û�Ü�Ú�Ò�Ú�ÖÊþ«ÖÊå(ìø×ÄÜ�åyç�ÌyçÄÎÊÖ¢Î�ÛJþóåyö*ÌT
�å�Î¢ÔOÎ¢ÑÄá/Ì/Ï�ðOÛvåF¡¡ÎÊö¤ÛvØÄÚ3Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø ì$ÌyÍ�Ïaå�Ñ�Ù
ÛvÎÊÑUðÄÚ�Ô[O@ÌyÑOÔ,×OÜ�ðÄÑÄÚ�ÍLÛ�ØÄÚjÛ�Ü�Ú�ÚjìgØÄÚ�Ñ,Û�Ø�ÌqÛLåUÏ�ÏaðÄÜæÍaÉ$ï�ðOÜ�×ÄÜæÎ¢Í�ÎÊÑÄá�Ö�þcO�ÛvØOÚP
qÌqÖ¢ðÄÚ�Í�Ì�ÛLçÄÎÊá�á�Ú�Ü*ÔÄÚa×OÛ�ØÄÍLÏ-ÌyÑ
åyö©Û�ÚaÑ/çXÚ�ÌqÔÄÚS�mð�ÌqÛ�ÚaÖ�þ�Ìy×Ä×OÜ�ådÓ�ÎÊÒ®ÌqÛ�ÚaÔªçmþªÌ2ÖÊÎ¢ÑÄÚaÌyÜ{Ù Ü�Ú�á�Ü�Ú�Í�ÍæÎ¢å�ÑUÙ�ZÄÛ$Ö¢ÎÊÑÄÚqÉ£ä*ØÄÚaÑ[O@ÌqÛgácÌyÒ3Ú�Û�Î¢Ò3Ú�OUìgØÄÚaÑ
ÛvØOÚjÔOÚaÍ�ÎÊÜ�Ú�Ô/ÍæØ�ÌyÖ¢ÖÊå(ì Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø/ÔÄÚa×�ÛvØ/Ø�ÌqÍgçXÚ�ÚaÑ/ÜæÚ-ÌyÏ^ØÄÚ�Ô[OÄÛvØÄÚzÖÊÎ¢ÑÄÚaÌyÜ�ö�å�ÜæÒ�ðÄÖ Ì=Î¢Í$Ú
qÌyÖÊð�ÌqÛ�ÚaÔ[O�ÌyÑOÔ�ÎÊÛ$Î¢Í
Ï^ØÄÚaÏ³WyÚaÔ ìgØÄÚ1ÛvØÄÚ�ÜzÛvØÄÚ�Ìy×Ä×ÄÜæådÓ�Î¢Ò�ÌqÛ�ÚaÔà
qÌyÖÊðÄÚ�Î¢Í�Ò3å�ÜæÚ"ÛvØÄÌyÑ Ì®ö�Ú1ì ÛvÎÊÒ3ÚaÍ�Ò�åyÜ�Ú"Û�Ø�ÌyÑ#ÛvØÄÚò
�ÌyÜ�Î¢ÌyÑÄÏ�Ú
åyö¨ÚaÜæÜ�å�Ügåyö¨Í�ðÄÏ^Ø#ÌyÑóÌq×Ä×ÄÜ�å-Ó�Î¢Ò�ÌqÛvÎÊåyÑ�åyðOÛvÍ�ÎÊÔÄÚjåyö¨ÚaÜ�Üæå�ÜgÜvÌyÑÄáyÚyÉ:¢ ØÄÚaÑ/ÛvØÄÎÊÍgØÄÚaðÄÜæÎ¢Í{ÛvÎ¢Ïzì}ÌyÍ�ÌyÔÄÔÄÚ�Ô,Ûvå
ü�å�á�ÎÊÍæÛvØOÚaÖÊÖ¢å�OÎ¢Í=ì}ÌyÍ�ÌyçÄÖÊÚ�Û�å#å�ðOÛ�×ÄÖ¢Ìdþ Î�ÛvÍ"çÄÌyÍ�ÎÊÏ 
�ÚaÜæÍ�Î¢åyÑ[O7ÏaÌy×OÛvðOÜ�Î¢ÑOá«îqê`ð åyöLÌyÖÊÖ¤ÔÄÎÊÍ£WmÍ�Î¢ÑEácÌyÒ3ÚaÍ
×ÄÖ¢Ìdþ�Ú�ÔYÉ

Ð/ðÄÖÊÛ�Îõ¥7Ü�å�ç�ý}ðOÛ*Î¢Í*Ì�Í�Î¢áyÑÄÎYZÄÏ-ÌyÑcÛ*Î¢ÑÄÏ�Ü�Ú�Ò�Ú�ÑmÛ^ÌqÖYÚ�ÑÄØ�ÌqÑÄÏaÚ�Ò�Ú�ÑmÛLåyöE¥7Ü�å�ç�ý}ðOÛTOÄìgØOÎ¢Ï^Ø/×XÚ�Üæö�å�ÜæÒ�Í}ÛvØÄÚ
×ÄÜæå�ç�ÌyçÄÎÊÖ¢Î�ÍæÛvÎÊÏgÏ^ØÄÚ�Ï�WmÍ*ÌqÛp
qÌqÜ�ÎÊå�ðÄÍ�ÔOÚa×OÛ�ØÄÍjõ�ÌyÑÄÔ®ÑÄåyÛK½æðÄÍæÛ}å�ÑÄÚ-÷O�ÎÊÍ�Ï�å�Ñ�Z�áyðÄÜvÌyçOÖ¢Ú�ÔOÚa×XÚaÑOÔÄÚaÑcÛgåyÑ®ácÌyÒ3Ú
ÍæÛvÌyá�ÚFOcÌqÑÄÔ�ÔOåUÚaÍ£ÌyÔÄÔOÎÊÛvÎÊå�Ñ�ÌyÖ�Ï5ØOÚaÏ³WmÍ£Ûvå�ÎÊÒ�×OÜ�åU
�Ú¤ÔOÚ�ÛvÚ�Ï�Û�Î¢å�ÑOÍ¨åyö�Ú1ÓUÛ�Ü�ÚaÒ3Ú}Ï�å�ÑÄÔÄÎ�ÛvÎ¢åyÑÄÍaÉ4ä*ØÄÚp
�Ú�Ü�Í�ÎÊå�Ñ�åqö
ü�å�á�ÎÊÍæÛvØOÚaÖÊÖ¢åzðÄÍæÎ¢ÑÄájÛvØÄÎÊÍ7ÛvÚ�Ï5ØÄÑOÎ¿�mðÄÚ�ÔÄå�Ò3ÎÊÑ�ÌqÛvÚ�Í7Û�ØÄÚLÍ�ÎÊÒ�×ÄÖÊÚ�¥7Ü�å�ç�ý}ðOÛ}åyÑÄÚ�OUÍæÏaå�ÜæÎ¢ÑÄá"î�ß�ð åyöY×Xå�ÎÊÑmÛ�Í�Î¢Ñ
Ì�Ö¢å�ÑOá�Ûvå�ðÄÜæÑ�ÌyÒ3ÚaÑcÛ-Éä*ØÄÚgÚ5Ó�×XÚaÜ�ÎÊÒ�Ú�ÑmÛ�Í7çmþ�ü�åyá�Î¢Í{ÛvØÄÚ�Ö¢ÖÊåN© Í£Ìyð�ÛvØÄå�ÜæÍ7ÍæØÄå(ì�ÚaÔ2ÛvØ�Ì�Û£ìgÎÊÛ�Ø�Ð/Î¢Ñ~¥7Ü�åyç@ý}ðOÛ
ÛvØOÚzÖ¢åUåcW(ÌyØÄÚaÌyÔªÏ�å�ðÄÖ¢ÔªçXÚ�Î¢ÑÄÏ�Ü�Ú-ÌqÍ�ÚaÔ�çcþªÌyÍ$Ò�ðÄÏ5Ø�ÌyÍgâ=Ûvå3î"×ÄÖÊþ�ÏaåyÒ�×�ÌqÜ�ÚaÔ�Û�å

α− β
OÄÌyÑOÔªÛvØÄÌqÛ$ÛvØÄÚ

ÍæÛ�Ü�Ú�ÑÄáyÛvØ«åyö�Û�ØÄÚ2ÌyÖÊá�å�ÜæÎ�ÛvØÄÒ�ì}å�ðÄÖÊÔ çXÚ�Ü�å�ðOá�ØÄÖÊþ,Ú��mð�ÌyÖ¨Ûvå�Û�Ø�ÌqÛzåyö
α − β

ÎÊö�ÎÊÛ�ì}ÌyÍzá�ÎY
�Ú�Ñ å�ÑÄÖ�þóê�ð
åyö}Û�ØÄÚ3ÛvÎÊÒ3Ú

α − β
ÎÊÍ�×XÚ�Ü�Ò3ÎÊÛ�Û�ÚaÔYÉªÐ,ðOÖÊÛvÎ¿¥7Ü�å�ç@ý}ð�Û=ÎÊÍ=Ì/ÍæÛvÌyÑÄÔ�ÌqÜ�Ô ÛvÚ�Ï^ØÄÑÄÎ¿�mðÄÚ�Î¢Ñ«ÛvåUÔ�Ì-þ�©ëÍò	�Û�ØÄÚaÖÊÖ¢å

×ÄÜæå�á�ÜvÌqÒ�Í�O¨ÌyÑÄÔEØ�ÌyÍ=çXÚaÚ�Ñ Ìq×Ä×ÄÖ¢ÎÊÚaÔ ÍæðÄÏaÏ�ÚaÍ�Íæö�ðÄÖÊÖÊþ«Ûvå,Õ�Ò�Ì�¾�å�ÑÄÍSO£Ì/ácÌyÒ3Ú2ìgÎÊÛ�ØúÌyÑEÚ1ÓUÛ�Ü�ÚaÒ3ÚaÖ�þ ØÄÎÊá�Ø
çÄÜ�ÌyÑÄÏ^ØÄÎ¢ÑOá2ö�ÌyÏ1Ûvå�Ü�õ�ÌyçXå�ðOÛLéc�c��÷OÄçOðOÛLØ�ÌyÍgÑÄåyÛ*þ�Ú1Û�çXÚaÚ�Ñ,ðÄÍ�Ú�Ô,ìgÎ�ÛvØ�Í�ðÄÏ�ÏaÚ�Í�Í�ÎÊÑ�Ï5ØOÚaÍ�Í�É

±dù
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ü�å�á�ÎÊÍæÛvØOÚaÖÊÖ¢å�ÏaÚaÜ{Û^ÌyÎÊÑÄÖÊþ"Í�ØÄådì}Ú�Ô�ÛvØÄÚg× ådì}Ú�Ü¤åyö�ÏaåyÒ�×Äð�ÛvÚaÜBÙJÖÊÚ-ÌyÜæÑÄÚaÔ2Ú�
qÌqÖ¢ð�ÌqÛ�Î¢å�ÑOÍ£ö�ðÄÑÄÏ�Û�Î¢å�ÑOÍ�Î¢Ñ3Ìzþ�å�ðÄÑÄá
ácÌyÒ3Ú$ìgØOÎ¢Ï^Ø�ÎÊÍ7ÑÄåyÛ7þ�Ú�Û¤ì�ÚaÖ¢ÖÄðÄÑÄÔOÚaÜ�Í{ÛvåUåUÔ�ÎÊÑmÛvÚ�Ö¢ÖÊÚaÏ1Ûvð�ÌqÖ¢Önþ�É4û Û�ì$ÌyÍ¤ÌyÖ¢Íæå 
�ÚaÜ{þ2Í�ðOÏaÏ�ÚaÍ�Íæö�ðÄÖXÎÊÑ3Ë$ÌyÏ³WUá�ÌyÒ�Ù
Ò3å�Ñ[OUìgØOÎ¢Ï^ØªÎ¢Í$Ì"Ï^Ø�ÌyÖÊÖ¢Ú�ÑÄá�ÚLö�å�Ü}ácÌqÒ�Ú�×ÄÖ¢ÌdþUÎ¢ÑÄá=ÔÄðÄÚ�Ûvå"Û�ØÄÚ�×ÄÜæÚaÍ�Ú�ÑÄÏaÚzåyö�ÜvÌyÑÄÔOå�Ò�ÑOÚaÍ�Í}ìgØOÎ¢Ï^ØªÜ�Ú�Í�ðÄÖ�ÛvÍ
Î¢Ñ�Ú5ÓUÛvÜ�Ú�Ò�Ú�ÖÊþ�ØÄÎ¢áyØ�çÄÜvÌyÑOÏ5ØÄÎÊÑÄá�ö�ÌyÏ�Û�å�Ü�Í�É�ägôLÙ6ûjÌyÒ3Ò3å�ÑK¤ äÚ�§ëO�Ì2ÔÄå�Ò3ÎÊÑ�ÌyÑmÛ$Ïaå�Ò3×ÄðOÛ�ÚaÜg×OÖ Ì-þ�ÚaÜSOÄðÄÍæÚaÍ�Ì
ÑÄÚ�ðOÛvÜ�ÌyÖ7ÑÄÚ�ÛJì}å�Ü'W#Û^ÌyðOá�ØmÛjðÄÍ�ÎÊÑÄá�ÛvÚ�Ò�×XåyÜvÌyÖ£ÔÄÎ ¡�Ú�Ü�Ú�ÑÄÏaÚ3Ï�Ü�Ú�ÔÄÎÊÛ=ÌqÍ�Í�ÎÊá�ÑÄÒ3ÚaÑcÛ=ÌyÍjÎ�ÛvÍzÚ�
qÌqÖ¢ð�ÌqÛ�Î¢å�Ñ#ö�ðÄÑÄÏ5Ù
ÛvÎÊå�ÑYÉä*ØÄÚgÑÄÚ1ÛBì�å�Ü£WmÍ¤Î�ÛvÍæÚaÖÊö@Î¢Í7ÌzÍæÛ^ÌqÑÄÔ�ÌyÜæÔ3Ò�ðÄÖ�ÛvÎÊÖ¢Ì-þ�Ú�Ü£å�ÑOÚ�OcìgÎ�ÛvØ2åyÑÄÚ*Ö Ìdþ�Ú�Ü7åqö ØÄÎ¢ÔOÔÄÚaÑ2ÑÄåUÔÄÚ�ÍSOcÛvØ�ÌqÛ7Î¢Í
ÛJþ�×OÎ¢Ï-ÌqÖ¢Ö�þ2ðÄÍ�Ú�ÔªìgÎÊÛ�Ø®ÛvØÄÚ�ÏaÖ¢ÌyÍ�ÍæÎ¢Ï-ÌqÖ çÄÌyÏ�W3×ÄÜ�åy×�ÌyácÌqÛ�Î¢å�Ñ®ÌyÖÊá�å�ÜæÎ�ÛvØÄÒ2ÍaÉ¨ä4Ú-ÌyÏ^ØÄÎÊÑÄá�Î�ÛTOUØÄådì}Ú�
�Ú�ÜSOÄÎ¢Í�Ò�å�ÜæÚ
ÏaåyÒ�×ÄÖÊÚ1Ó/Í�Î¢ÑOÏaÚ"å�ÑÄÚ"ÑÄÚ�ÚaÔOÍ�Ûvå®ÑÄåyÛ�å�ÑÄÖ�þ,ÌyÍæÍ�Î¢áyÑ#ÏaÜæÚaÔÄÎ�Û�Û�åÂ
qÌqÜ�ÎÊå�ðÄÍ�×�ÌyÜ{ÛvÍ�åyö£ÛvØÄÚ"ÑÄÚ1ÛBì}åyÜ£W_OYçÄð�ÛzÌyÖ¢Íæå

qÌqÜ�Î¢åyðÄÍ}Ò3åU
�Ú�Í$Î¢Ñ�ÛvØOÚ�ácÌyÒ3ÚyÉ¨äå�Ø�ÌyÑÄÔOÖ¢Ú�Û�ØÄÚ�ácÌqÒ�Ú�×�ÌqÜæÛ$åyö�Û�ØÄÚ�ÎÊÍ�Í�ðOÚ�OÄÌ"×ÄÜvÌqÏ�ÛvÎÊÏaÚ�ácÌqÒ�Ú�Î¢Í�×ÄÖ Ì-þ�ÚaÔIO
ÌyÑÄÔ/ÛvØÄÚ�Ñ#×Xå�ÍæÎÊÛvÎÊå�ÑÄÍLÌqÛê
qÌqÜ�Î¢åyðÄÍLÍ�ÚS�mðÄÚ�ÑmÛ�Î ÌyÖ4Ò�åR
�ÚaÍ�ÌqÜ�Ú=ÌyÖ¢Ö�á�Î 
�ÚaÑóÌyÍLÛvØOÚ"ÎÊÑÄ×Äð�Û�Û�å3ÛvØÄÚ=ÑÄÚ�ðÄÜvÌqÖ4ÑÄÚ�Û{Ù
ì}åyÜ£W@É�ä*ØÄÚ�ÌqÏ�ÛvðÄÌyÖYÖÊÚ-ÌyÜæÑÄÎ¢ÑOá�ÌyÖ¢áyå�Ü�Î�Û�ØÄÒ Î¢ÍÉ�mðÄÎ�ÛvÚzÍæÎ¢Ò3Î¢ÖÊÌyÜ¤Û�å2çÄÌyÏ�W�Ù ×ÄÜ�å�×ÄÌyácÌqÛ�Î¢å�ÑIO�çÄðOÛLÌyÑ�ÌyÔÄÔÄÎ�ÛvÎÊå�Ñ�ÌyÖ
Ö ÌqÒ�ç ÔÄÌ,ö�ÌyÏ1Ûvå�Ü�ÎÊÍ�ðÄÍ�Ú�Ô Ûvå ÔÄÎ¢Ò3ÎÊÑÄÎÊÍæØEÛvØÄÚªÍæÎ¢á�ÑÄÎ Z�ÏaÌyÑÄÏaÚ�åyögÛvØOÚªÎ¢ÑÄ×Äð�Û�×�ÌqÛ�Û�ÚaÜæÑÄÍ�Ïaå�ÜæÜ�ÚaÍæ×Xå�ÑÄÔÄÎÊÑÄá Ûvå
Ú-ÌqÜ�Ö¢ÎÊÚaÜ$Ò3åR
�ÚaÍaÉ

ä*ØOÚª×XÚ�Üæö�å�Ü�Ò�ÌyÑOÏaÚ®Ü�Ú�Í�ðÄÖ�ÛvÍ"ì}Ú�Ü�Ú �UðOÎÊÛvÚ®Í�ÎÊá�ÑÄÎ Z�Ï-ÌqÑmÛPV Ú�
�ÚaÑ á�Î 
�ÚaÑúÑÄå#Í�×XÚaÏ�Î ÌqÖ�ö�Ú-Ì�ÛvðÄÜæÚaÍSO7å�Ñ¯ÌyÑ
ÚaÑcÛvÎÊÜ�ÚaÖ�þ�ðÄÑÄ×ÄÌqÛ�Û�ÚaÜ�ÑOÚaÔ�ÎÊÑÄ×ÄðOÛSOmÛ�ØÄÚ�ÑOÚ�ÛJì}å�Ü'W�ì$ÌyÍ}ÌyçOÖ¢Ú*Ûvå=ÔÄÚ
�ÚaÖÊå�×®ÜæÚaÏaåyá�ÑÄÎ�ÛvÎ¢åyÑ2ö�å�Ü7ÛvØÄÚLácÌyÒ3Ú�© Í¤ç�ÌqÍ�Î¢Ï
ÍæÛ�ÜvÌqÛ�Úaá�ÎÊÏ�×ÄÜ�åy×XÚaÜæÛ�Î¢Ú�ÍaÉ"¢ Î�ÛvØ�ÌyÔÄÔOÎÊÛvÎÊå�Ñ�åyö�Ø�ÌyÑOÔ�ÙJÔÄÚ�Í�ÎÊá�ÑÄÚ�ÔªÎÊÑÄ×ÄðOÛ}×�ÌqÛæÛvÚ�Ü�ÑÄÍ�O�ÛvØÄÚ�ÌyÖÊá�å�ÜæÎ�ÛvØÄÒøì$ÌqÍ*ÌyçOÖ¢Ú
Ûvå�å�ðOÛ�×ÄÖ Ì-þóÌyÖÊÖåqö¤ÎÊÛ�Í�Ïaå�Ò3×ÄðOÛ�ÚaÜ�åy×Ä×Xå�ÑÄÚ�ÑmÛvÍ<V�ìgØÄÎ¢ÖÊÚ"ÔÄå�ÎÊÑÄá�åyÑÄÖÊþ#ßdÙJ×ÄÖ�þ,ÍæÚ-ÌyÜæÏ^ØYÉ�ä*ØÄÚ�×ÄÜ�åyá�ÜvÌqÒ¬Î¢Í
ÚaÍ{ÛvÎÊÒ®ÌqÛ�ÚaÔ Û�å�çXÚ3ÌqÛ�Ì�ÖÊÚ�
�Ú�Ö7Ï�å�Ò�×ÄÌyÜvÌyçOÖ¢Ú"Û�å�Û�Ø�ÌqÛjåyö}ÌyÔ�
�ÌyÑÄÏ�ÚaÔ ØUðÄÒ�ÌyÑ«×ÄÖ¢Ìdþ�Ú�Ü�Í4VóÍæå�Ò�Ú2ÌyÑÄÌyÖÊþUÍæÛ�Í
Ø�ÌT
�Ú�×OÖ ÌyÏ�ÚaÔ ÎÊÍ�ÌqÛzÌ�ÖÊÚ�
�Ú�Ö¨åyö¤Ì�ØmðÄÒ�ÌyÑ Ò�ÌyÍ{ÛvÚ�ÜS��ÌyÑÄÔ Ò�ÌyÑcþ/Ûvåy× ×ÄÖ¢Ìdþ�Ú�Ü�Í�Ø�ÌT
�Ú�Ï�å�Ò3Ò�Ú�ÑÄÔÄÚaÔ#ÎÊÛ�ö�å�Ü
Ú1Ó�ØÄÎÊçÄÎÊÛ�Î¢ÑÄá�×XåyÍ�ÎÊÛ�Î¢å�ÑÄÌyÖ4ÌyÑ�ÌqÖÊþUÍ�ÎÊÍ�Í�ðÄ×XÚaÜæÎ¢åyÜ�ÛvåªÌqÑmþ,ØUðOÒ®ÌyÑóçXÚaÎÊÑÄáÄÉ�û ÛvÍ�ácÌyÒ3ÚaÍ�Ø�ÌR
�Ú�ÌyÖ¢Íæå®Î¢Ñ�¯�ðOÚaÑÄÏ�ÚaÔ
ÛvØOÚ�ácÌyÒ3Ú"Í{ÛvÜ�ÌqÛvÚ�á�Î¢Ú�Í�ÎÊÑ#ðÄÍæÚ�çcþóØUðOÒ®ÌyÑ#Ò�ÌyÍ{ÛvÚaÜæÍSOYÌyÍ�Û�ØÄÚ�×ÄÜæå�á�Ü�ÌyÒ¬Ï�å�ðÄÖÊÔ#×ÄÜ�åUÔÄðOÏaÚ�å�Ü�ÎÊá�ÎÊÑ�ÌyÖ�ÎÊÔÄÚ-ÌqÍ
ÛvØÄÌqÛ�×ÄÜæåU
�Ú�Ô¡Ò3å�Ü�Ú®Ú¡�Ú�Ï�Û�ÎY
�Ú�ÛvØÄÌyÑ¯Û�ÜvÌyÔOÎÊÛvÎÊåyÑ�ÌyÖ¤åy×XÚaÑÄÎÊÑÄá�ÍaÉ«Õ�Ñ¯Î¢Ò3×Xå�ÜæÛvÌyÑmÛ=ö�ÌqÏ�Û�å�Ü�åyö*ÛvØÄÚ�Í�ðÄÏ�ÏaÚaÍæÍ
Î¢Í�ÛvØOÚ3ÜvÌqÑÄÔÄå�Ò ÚaÖÊÚaÒ3ÚaÑmÛjåyö�Û�ØÄÚ2ácÌyÒ3Ú�O�ìgØOÎ¢Ï^Ø ×XÚ�Ü�Ò3ÎÊÛ�ÍjÍæÚaÖ�ö ÙJ×ÄÖ¢Ìdþ,Û�å/Ü�Ú�Í�ðÄÖ�ÛvÍjÎ¢Ñ ÌªìgÎ¢ÔOÚ 
�ÌyÜ�ÎÊÚ�ÛJþ åqö

ß��



Í�Î�Ûvð�Ì�ÛvÎ¢åyÑÄÍSO�ÌyÑÄÔ�ìgØÄÎÊÏ5Øªá�Ú1ÛvÍ$Ü�ÎÊÔ�åyö�Û�ØÄÚ�×XåyÛvÚ�ÑmÛvÎ¢ÌyÖXö�åyÜ�ÛvØÄÚ�×ÄÜæå�á�ÜvÌqÒ Ûvå�ÔÄÚ�
�Ú�Ö¢å�×ªÍ�åyÒ�Ú�×�ÌqÛvØOå�Ö¢åyá�ÎÊÏ-ÌyÖ
ö�ðÄÑÄÏ1ÛvÎÊå�Ñ�Í�Î¢Ò3×ÄÖ�þ�Û�å3å�ðOÛg×ÄÖ¢Ìdþ�Î�ÛvÍæÚaÖÊöBÉ

� ²´³=µ !	��� ¸ � ³"µ

à�ðOÒ�Ú�Ü�å�ðÄÍ�ÌqÔ�
qÌyÑÄÏ�ÚaÍ�Ø�ÌR
�Ú/ç Ú�ÚaÑèÒ�ÌyÔÄÚ�çmþ Ü�Ú�Í�ÚaÌyÜ�Ï^ØÁÎÊÑ¡ácÌyÒ3Ú�×ÄÖ Ì-þUÎ¢ÑÄáOÉ ä*ØÄÚ,çÄÌyÍ�ÎÊÏ,ÌyÖÊ×ÄØ�Ì�Ù çXÚ�Û^Ì
ÌyÖÊá�å�Ü�ÎnÛvØÄÒ´Ø�ÌyÍ�çXÚaÚ�Ñ®ÔÄÎÊÍ�×ÄÖ¢ÌyÏaÚ�Ô3çcþ�ö�ÌqÍæÛvÚ�Ü�ÔÄÚaÍæÏaÚ�ÑÄÔ�ÌyÑcÛvÍ}ÍæðÄÏ^Ø�ÌyÍ7Û�ØÄÚLà�Úaá�Ìcï�ÏaåyðOÛ}ÌqÑÄÔ®Ð,ägô�õ�öv÷OUÌyÑÄÔ
Ì2ÖÊåyÛ*åyöÚ1Ó�×XÚaÜ{ÛvÎ¢ÍæÚ�Ø�ÌyÍgçXÚ�ÚaÑ,ÔÄÚ�
�Ú�Ö¢åy×XÚaÔ,Î¢Ñ�Ï�Ü�ÚaÌqÛvÎÊÑÄá�ö�ÌyÍæÛSOÄì�ÚaÖ¢ÖnÙ Û�ðÄÑÄÚaÔ�ÎÊÒ�×OÖ¢Ú�Ò3ÚaÑcÛ^ÌqÛ�ÎÊåyÑÄÍaÉ

ä*ØOÚaÜ�ÚóÌyÜ�Ú,ÌyÖ¢Íæå Í�ÎÊá�ÑÄÎ Z�Ï-ÌqÑmÛ�ÌyÏaÏ�å�Ò3×ÄÖ¢ÎÊÍ�ØÄÒ3ÚaÑcÛvÍ�ìgØÄÚ�ÑÁÎÊÛ3Ïaå�Ò3ÚaÍ2Ûvå Ò®ÌqÏ5ØÄÎÊÑÄÚ5ÙJÖ¢ÚaÌyÜ�ÑOÚaÔ¡Ú�
�ÌyÖ¢ð�Ì(Ù
ÛvÎÊå�ÑEö�ðÄÑÄÏ1ÛvÎÊå�ÑÄÍ�V ÛvØÄÚ�Ú�
�ÌyÖ¢ð�Ì�Ûvå�ÜæÍ�Î¢ÑúägôLÙ6ûjÌyÒ3Ò�åyÑ¯ÌqÑÄÔ¡ü�å�áyÎ¢ÍæÛ�ØÄÚaÖÊÖÊå#ÌyÜæÚªÏaÌy×�ÌyçOÖ¢Ú�åyöLÚ
qÌyÖÊð�ÌqÛ�Î¢ÑÄá
×ÄÜæå�×XÚaÜ{ÛvÎ¢Ú�Í�åqöLçXå�ÌyÜ�ÔúÍæÛvÌqÛvÚ�Í�Û�Ø�ÌqÛ�ÌyÜæÚ®çXÚ�þ�å�ÑÄÔúÛvØÄÚ�ÍæÏaå�×XÚ�åyögØUðÄÒ�ÌyÑúðOÑÄÔÄÚaÜæÍæÛvÌyÑÄÔÄÎÊÑÄáÄÉ ûJÔÄÚaÌyÍ�Ö¢Î¿WqÚ
¥7Ü�å�ç�ý}ðOÛ$ÌqÑÄÔ3ÛvØOÚ�à�ðÄÖÊÖXÐ,åR
�Ú4�LÚaðÄÜæÎ¢ÍæÛ�Î¢ÏLÌqÖ¢Í�åjØÄÚaÖÊ×XÚaÔ3ÛvåjÛ�ÜvÌyÑÄÍ{ö�å�Ü�Ò ÍæÚ-ÌyÜæÏ5Ø�ÌqÖ¢á�åyÜ�Î�ÛvØOÒ3Í7Íæå�Ò3Ú�ìgØ�ÌqÛSO
×XÚaÜæÒ�Î�Û�Û�Î¢ÑÄá"ÛvØOÚaÒ Ûvå2Î¢áyÑÄå�Ü�Ú�Ò�ÌyÑmþ�ÎÊÜ�Ü�Ú�Ö¢Ú
qÌyÑcÛgÑÄåUÔOÚaÍSO@ÌyÑÄÔ�Ûvå2Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø,ÔÄÚ�Úa×XÚ�ÜaÉ

Õ ÑUðÄÒ�çXÚ�Ü¨åyö�ÔÄÎ ��Ï�ðÄÖÊÛ×ÄÜ�åyçÄÖ¢Ú�Ò�Í4ÍæÛvÎÊÖ¢ÖcÜ�ÚaÒ�ÌyÎÊÑ V�Ï�å�Ò�×OðOÛvÚ�ÜMûzå�ÌyÑÄÔ�åy×Ä×Xå�ÑÄÚ�ÑmÛæÙJÌdì}ÌyÜ�Ú�ÑÄÚaÍæÍ�ÌyÜæÚ$ÌqÛ

�ÚaÜ{þ�Ú-ÌqÜ�Ö�þ�ÍæÛ^Ìqá�ÚaÍ���þ�Ú1Û�åU
�Ú�ÜvÌyÖÊÖëOÄÌqÑÄÔ/Î¢Ò3×ÄÜ�Ú�Í�ÍæÎY
�ÚjÌyÜ�Ü�Ìdþ�åyö¨ÌyÏaÏ�å�Ò3×ÄÖ¢ÎÊÍ�ØÄÒ3ÚaÑcÛvÍ$Ø�ÌR
�ÚjçXÚaÚ�Ñó×OÜ�åUÔÄðÄÏ�ÚaÔ
çmþ�ÛvØÄÚ�Ï�Ü�Ú-Ì�Ûvå�ÜæÍ4åqöOá�ÌyÒ�Ú5ÙJ×ÄÖ¢Ì-þ�ÎÊÑÄá*ÌyÖÊá�å�ÜæÎ�ÛvØÄÒ2Í�ÌyÑÄÔ�×OÜ�å�áyÜvÌyÒ3ÍxV�Î¢ÑjÏ^ØÄÚ�Ï�WyÚ�Ü�Í¨ÌyÑÄÔ¸	�Û�ØÄÚaÖÊÖ¢å*Ï�å�Ò3×ÄðOÛvÚ�Ü�Í
Ú-ÌqÍ�Î¢Ö�þªÔÄå�Ò3Î¢ÑÄÌqÛvÚzçXÚaÍæÛ�ØUðOÒ®ÌyÑ,×OÖ Ì-þ�ÚaÜ�Í�� ÎÊÑ,ç�ÌqÏ�WmácÌqÒ�Ò3å�Ñ/ägôLÙ6ûjÌyÒ3Ò3å�Ñ/ÎÊÍ�ÌyçOÖ¢ÚjÛ�å�Ïaå�Ò3Ú�ÏaÖÊå�Í�ÚjÛvå
ÛvØOÚªçXÚaÍæÛSO�ÌyÑÄÔ¯Û�å«ÍæØ�Ìy×XÚ�ÛvØÄÚªÔÄÚ
�ÚaÖÊå�×ÄÒ3ÚaÑcÛ2åyögÛvØÄÚªá�ÌyÒ3Ú®ìgÎÊÛ�Øúö�Ü�ÚaÍæØ¡ÎÊÔÄÚ-ÌqÍaÉÒ¢ Ø�Ì�ÛT© Í3ÌqÖ¢Í�ån�mðÄÎÊÛ�Ú
Ü�Ú�Ò®ÌqÜ£W�ÌqçÄÖ¢ÚjÎÊÍgÛ�Ø�ÌqÛ�ÎÊÑ,Ò�ÌyÑcþ�åqö¨ÛvØÄÚ�Í�Ú=ácÌyÒ3ÚaÍ�O�ÛvØÄÚ=ÌyÔ�
�Ú�ÑmÛ�åyö£Í{ÛvÜæå�ÑÄá�Ïaå�Ò3×ÄðOÛ�ÚaÜL×ÄÖ¢Ìdþ�Ú�Ü�ÍLØ�ÌyÍLå�ÑÄÖ�þ
ÍæÛ�Ü�Ú�ÑÄáyÛvØOÚaÑÄÚ�Ô ÛvØÄÚ"Î¢ÑcÛvÚ�Ü�ÚaÍ{Û�Î¢Ñ,Û�ØÄÚ"Ü�ÚaÍæ×XÚaÏ1ÛvÎY
�Ú�ácÌyÒ3Ú�OXçmþ,×OÜ�åU
UÎÊÔÄÎ¢ÑÄá�ÑÄÚ1ì ÎÊÑÄÍ�ÎÊá�ØcÛTO ÌyÑOÔ çcþ,Ò�Ì�WmÎ¢ÑÄá
ÍæÛ�Ü�å�ÑOá3×ÄÜvÌqÏ�ÛvÎÊÏaÚzå�×Ä×Xå�ÑÄÚ�ÑmÛ�Í�ÌR
�ÌyÎ¢Ö¢ÌyçÄÖÊÚ�Ûvå2×ÄÖ Ì-þ�ÚaÜæÍ*ì}å�ÜæÖ¢ÔOìgÎÊÔÄÚyÉ

� ·���· � ·gµ ! ·g¸

¤ Ë}ðY±S§ Ë}ðÄÜæåNOÐ,ÎÊÏ^Ø�ÌyÚaÖ�É��JûJÒ�×OÜ�åU
UÎÊÑÄáªØÄÚ�ðÄÜ�ÎÊÍæÛvÎÊÏ�Ò3Î¢ÑÄÎnÙ Ò�Ì(ÓóÍ�Ú-ÌqÜ�Ï^Ø çmþ ÍæðÄ×XÚaÜ6
UÎ¢Í�Ú�ÔEÖÊÚ-ÌyÜæÑÄÎ¢ÑÄá��^É
��� �"! #$ !"%'&)(+*,�.- &/&0!213- *4$5- É ±dÞyê�õ¥ß��c��ß�÷OOñcâ(ÙJù�ùOÉ

ß�±



¤ Ë}ð@ß�§ Ë}ðÄÜæåNO�Ð,ÎÊÏ5ØÄÌyÚaÖ�É"�Bä*ØÄÚn�M
�åyÖ¢ðOÛ�Î¢å�Ñèåqö"ïmÛvÜ�åyÑÄá´	�ÛvØÄÚ�Ö¢ÖÊå²¥7Ü�åyá�ÜvÌyÒ3Í6�vÉ�6�798;: -5<=->%'�?$5@
( *A< �"!/�"BC�D-FE)-5$5@3*,!�$>%'& : -DG,HI�+��J

¤ Ë}ð�ÞF§ Ë}ðÄÜæåNOzÐ,ÎÊÏ^Ø�ÌyÚaÖ�É:�Jä¨ÌFWyÚaÍ�ØOÎ=Ð,ðÄÜ�Ì�W�ÌyÒ3Î4
UÍaÉLü�åyá�Î¢Í{ÛvØÄÚ�Ö¢ÖÊåF�vÉK6�798L: -5<=->%'�?$5@M( *A< �"!/�NB3�.-
E)-5$5@3*,!�$>%'& : -DG,HI� ��J

¤ëý$Ìc��åcï�Ø�§ ý$ÌyÒ3×ÄçXÚ�Ö¢ÖëOÄÐ,ðÄÜ�Ü�ÌdþyÉ��Lå�Ñ�Ì�O_Îyå�ÍæÚa×ÄØ,Õ"É_ÎyÜaÉXïUØUð[O_È�ÚaÑOáqÙJØÄÍæÎ¢ðÄÑOáÄÉ��{ô�ÚaÚa×,Ë}Ö¢ðÄÚ��^É ���+�N! #PO
$ !"%'&Q( *,�D- &/&0!213- *4$5-�J ±dÞqê@õ¥ß����cß�÷OÄâ�î(ÙJñ�ÞOÉ

¤ ô�å�Á�Î¿��Ú§ ô�å�Ñ�WyÚaÜ�Í�OP�=ÉÑ�=Éëü7É�Ð ÉêÁLÎÊÛvÚ�ÜæìgÎ ½'W�O�ÎOÉ ¢;Éý��É�Ð É � ÌyÑSÔOÚaÑ�LÚaÜæÎ¿W_O��=ÉýÎOÉp�6¥7Ü�åyç�ÌyçÄÎÊÖ¢Î�ÍæÛ�ÎÊÏ
å�×Ä×XåyÑÄÚaÑcÛæÙJÒ3åUÔÄÚ�ÖYÍ�Ú-ÌqÜ�Ï^Ø-�^É ( *SRSHI�+TU%'�"!�HI*WV�$ !�- *4$5-5< ±dÞcâÄõ�ß��c�O±d÷�±(ßqÞ�Ù^±-ê�ùOÉ

¤Ñû�ÌyûJÎ¿Á�Î¿��Ú§ ûjÌyåNO ûJÎ¢ÔÄÌ�OIÁ�ÎÊÛ�ÚaÜ{ìgÎ ½'W_O�ÌyÑÄÔ � ÌqÑ«ô�Ú�ÑÒ��Ú�Ü�ÎYW@É_�{ïUÛvÜ�ÌqÛvÚ�á�Î¢Ú�Í�ÌyÑcÛvÎÊÏaÎÊ×�ÌqÛvÎ�ÑÄá®Ì�ÔOÎY¡ ÚaÜ�Ú�ÑÄÏaÚ
Î¢Ñ#Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø«ÔÄÚa×OÛ�Ø«ðÄÍ�ÎÊÑÄáªå�×Ä×XåyÑÄÚaÑcÛæÙJÒ3åUÔÄÚ�Ö¨Í�ÚaÌyÜ�Ï^Ø-�vÉ E�@,-5HI�?- �N!�$>%'& 8 HIT9G)BC�D- �XV�$ !�- *4$5-�J
ß�â�ßOõ¥ß����O±(÷}ñyÞ�Ù^±R�qêÄÉ

¤¦�Lþ`§ �LþcÌ�Û�ÛTO~ùLåyçXÚaÜæÛaÉ-�{ý}ÜvÌqö©ÛJþ���ý}ØÄÚ�Í�Í4�7ÑÄá�ÎÊÑÄÚyÉ ]�l`l`oÉy'Ø`Ø�Ú�Ú`ÚÉÜ'e�rSs-z`{�e�l-kpÜ � ^Us�Ø � j�icf`l�Û~Ø
¤¦¥Ú�§ ¥Ú-ÌqÜ�Ö�OcÎyðÄÔOÚ-ÌOÉS�Bä*ØÄÚ}ï�å�ÖÊðOÛvÎÊå�Ñzö�å�Ü�Û�ØÄÚ}Ë�ÜvÌyÑÄÏ^ØÄÎÊÑÄá4È@ÌqÏ�ÛvåyÜ4åqöOÛvØOÚ�Õ�Ö¢×ÄØ�Ì(ÙBË}Ú1Û^Ìê¥7Ü�ðOÑÄÎ¢ÑÄá

Õ�ÖÊá�å�ÜæÎÊÛ�ØÄÒ ÌyÑÄÔ/Î�ÛvÍê	�×OÛvÎÊÒ®ÌqÖÊÎ�ÛJþ��^ÉQY �?H>1'�>%'TZTZ!/*31[E)-+$5@3*,!"\�B,-5<]%'*)^`_a%'�b%UVQ�"�+BQ$ �"B3�5-5< É
¤¦¥�Ö ï�ÏT¥7Î¢Ë}Ü'§ ¥7Ö Ì�Ì�ÛTO�Õ�Í£WyÚqÉ4ïUÏ5Ø�Ì�¡�Ú�ÜSO�ÎyåyÑ�ÌqÛvØÄÌyÑYÉ[¥7Î ½æÖ¢ÍSO�¢ Î¢Ò/É ô�Ú2Ë}ÜæðÄÎ¢ÑIOYÕ�Ü�ÎÊÚyÉ~�{Ë}Ú�ÍæÛ{Ù�Z�ÜæÍæÛ�ZOÓ�ÚaÔUÙ

ÔÄÚ�×OÛvØ,Ò3ÎÊÑÄÎÊÒ�Ì�Ó�ÌyÖÊá�å�ÜæÎ�ÛvØÄÒ2Í6�^É ���+�N! #$ !"%'&)(+*,�.- &c&0!213- *4$5- ñcîÄõ{±-ù�ù�éc÷�O�ß�â�âdÙ{ßyùyÞ
¤¦¥�Ö § ¥7Ö Ì�Ì�ÛTOÕ�Í£WyÚqÉd: -5<=->%'�?$5@ : -�efV�->%'�?$5@Mg : - ObV�->%'�?$5@ É�ô�åUÏ1Ûvå�Ü�ÌyÖ¤ä*ØÄÚ�Í�Î¢Í�O£ä*Î¢ÑmçXÚaÜ�áyÚaÑúûJÑ�Ù

ÍæÛ�ÎÊÛ�ðOÛvÚjÌyÑÄÔ,ô�Ú�×�ÌyÜ{ÛvÒ3ÚaÑcÛ�åqö7ý}å�Ò3×ÄðOÛ�ÚaÜ�ïUÏaÎÊÚaÑÄÏ�Ú�O��7Ü�ÌyÍ�Ò�ðÄÍêÁLÑÄÎY
�Ú�Ü�Í�Î�ÛBþÐùgåyÛ�Û�ÚaÜ�ÔÄÌyÒ/É
¤ëï�Ï�§ ï�Ï^Ø�ÌyÚ¡�Ú�ÜSO_Îyå�Ñ�Ì�ÛvØ�ÌyÑ�É`�Jä*ØÄÚ�ûjÌyÒ3ÚaÍ*ý}åyÒ�×Äð�ÛvÚaÜæÍ�õ�ÌyÑÄÔ¼¥Ú�å�×ÄÖÊÚd÷¨¥7Ö Ì-þ��^É�ÁLÑÄÎY
�Ú�Ü�ÎÊÍæÛJþ®åqö

Õ�ÖÊçXÚaÜ{Û^Ì�ä4ÚaÏ^ØÄÑÄÎÊÏ-ÌyÖ�ùLÚ�×Xå�ÜæÛaÉ
¤ äÚ§ ä4ÚaÍ�ÌyðÄÜ�å�O:ûzÚaÜ�ÌyÖ¢Ô�ÉI�JäÚ�Ò�×XåyÜvÌyÖ¤ô�Î ¡�Ú�Ü�ÚaÑOÏaÚ�ü�Ú-ÌyÜæÑÄÎ¢ÑÄáóÌyÑOÔúägôLÙ/û�ÌqÒ�Ò3å�Ñ-�vÉK8 HITZTZB3O

*,!�$>%'�"!�HI*A<hH.Ri�j@,-9� 8lk J ÐóÌqÜ�Ï^Ø ±dùyùcâcú � åyÖ�Þyñ�O�à�å3ÞOÉ
¤ ¢ ÎõùgÎ Ë}ð�ü�Ú§ ¢ Î¢ÖÊÖÊÒ3åqÛ�ÛSO�ùLÎÊÏ5ØÄÌyÜ�ÔÄÍæå�Ñ[OyË}ðÄÑOÔOþcOcÌqÑÄÔ�ü�Ú�
UÎ¢ÑOÚyÉT�BÕ�×Ä×ÄÖ�þ�ÎÊÑÄá�ÌyÔ�
�Ú�Ü�ÍvÌqÜ�Î¢ÌyÖU×OÖ ÌyÑOÑÄÎ¢ÑÄágÛ�ÚaÏ^Ø�Ù

ÑÄÎÊÚaÍ*Û�åÂûzåF�^É E�@,-5HI�?- �"!�$>%m& 8 HIT9G)B3�.- �nV�$ !�- *4$5-�J ß�â�ßÄõ�ß��c�O±d÷OOêcâ(ÙBñ�ß

ß�ß


